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Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan)

Formen und Eisengieflen!

F. KUSSMAUL und F. ScHAFER, Stuttgart

Allgemeine Vorbemerkungen

Die Tagik? sind eines der dltesten ethnischen Elemente Ostirans und
Turans, heute auf den Stiden von Sowjetisch Mittelasien und Afganistan
(Afghanistan) verteilt (13} Millionen in der Sowjetunion, etwa 2,5
Millionen in Afganistan). Thr Name scheint auf ein persisches Wort
zuriickzugehen, mit dem man in der frihislamischen Zeit Araber und
Arabermischlinge bezeichnete, spidter Muslime im Iran iiberhaupt, und
schlieflich die jetzigen Tagik, die schon .in vormongolischer Zeit das
Gros der Bevdlkerung Ostirans und der Oasenbevdlkerung Turans aus-
gemacht haben, aber durch den Mongoleneinfall und seine Folgen auf-
hérten, ein geschlossener Volkskdrper zu bleiben: Hazara — Mischlinge
aus eingewanderten Mongolen und Tagiken — und Cahar Aimaq (jiingere
Gruppierung auf dem Boden des alten Tagikischen mit verschiedenen .

1 Angaben zum Film und Filminhalt (deutseh, englisch, franzosisch)
s. 8. 32 u. 33.

2 Zur Transkription: Die folgenden Laute werden abweichend vom deut-
schen Sprachgebrauch verwendet:

g Laut zwischen g und gutturalem r x wie ch in ach

& wie j in (engl.) journal j wie j in jung

& wie tsch in Tschako éu Akzente bei einander folgenden
q gutturales k Vokalen: beide Laute sind ge-
§ wie deutsches sch trennt zu sprechen

z wie stimmhaftes s aw wie au in auch

Im Filmtitel und in der Uberschrift des Textes wurde eine abweichende
Schreibweise verwendet.



Fremdeinfliissen) haben in Zentral- und Nordwest-Afganistan einen Keil
gebildet zwischen den Tagik im Westen (Herat) und denen im Osten
(von Kabul aus nach Norden, vor allem der ganze Nordosten des heutigen
Landes). Thre Sprache, das Tagikische, eine altertimliche persische
Mundart, haben die Tagik aber den Hazara wie den Cahar Aimaq ver-
erbt, sie ist heute die lingua franca fast des ganzen Landes. Im Nord-
osten, in einigen Téalern des nordlichen Hinduku$ und des Pamir-Rand-
gebietes, haben — wie auf sowjetischer Seite — kleine Talgaue noch

Abb. 1. Jdger aus Iskatul aufl der Steinboekjagd
Der caropide Typ der Tagik wird deutlich
Foto: H. SCHLENKER

eigene altertitmliche Restsprachen ostiranischer Herkunft, die Pamir-
dialekte, erhalten. Kulturell sind deren Triager aber durchaus Teile der
Tagik, was sie auch selbst sagen.

Die Tagik gerieten seit dem 8. Jahrhundert unter arabisch-islamisehen
Einflull und waren um 1000 n. Chr. vollstindig islamisiert. Der groBte Teil
wandte sich der Sunna zu, ein Teil, besonders der im Nordosten, wurde
Anhénger des Ismailitentums, da und dort trifft man Gruppen von
Schiiten. Schon frithe chinesischie und arvabische Quellen berichiten von
den Tagiken als fleilligen Bauern, geschickten Handwerkern und Héand-
Iern. Daran hat sich nicht viel gedndert, obwohl die Tagik seitdem grol3e
Teile ihres alten Siedlungsraumes an Hazara, Turkvolker (Uzbeken und
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"Turkmenen) und — seit der Zeit der afganischen Expansion nach
Norden — an die Afganen verloren haben und mehr und mehr in die
Gebirgsrdume abgedringt wurden.

Uberall ist der Anbau auf bewiisserten Feldern und zusitzlich auf
Regenfeldern das Riickgrat der béuerlichen Wirtschaft, die also noch
immer den Charakter von QOasenanbau trigt. Frginzt wird sic durch
Viehzneht, die in vereinzelten Féllen, entsprechend der Landesnatur
und der Sozialstruktur, ein Ubergewicht iiber den Feldbau gewinnen

Abb. 2. Bazarstrafle in FFaizabad
TFoto: P, Sxoy

konnte und manche Tagiken zu einem fast halbnomadischen Leben ver-
anlaBte, meist in einer Form der Transhumance, bei der nur ein Teil der
Bevolkerung den Sommer hindurch mit den Tieren umherzieht, wihrend
ein andever daheim der Ifeldarbeit nachgeht. Almweiden sind in den
Gebirgsgegenden tiiberall vorhanden und charakteristisch. Wichtigste
Tierarten sind Schaf, Ziege, Rind, Esel und Pferd, dazu Huhn und Hund,
in Hochtilern des Nordostens neuerdings auch der Yak. Fiir fast alle
tagikischen Gebiete ist cin intensiver Obstbau charakteristisch (Apfel,
Birnen, Maulbeeren, Aprikosen, Pfirsiche, Niisse, Mandeln und Wein),
der vereinzelt an Bedeutung selbst Ackerbau und Viehzucht tibertreffen
kann und vor allem Bargeld in die meist leere Familienkasse hringt.



Freilich sind die Tagik nicht nur Bauern. Ein grofier Teil von ihnen
lebt in den Stidten, denn die Tagik sind das eigentliche Stadtvolk
Ostirans und Turans. Wendig und geschickt stellen sie meist Handwerker
und Hindler, aber wenig Soldaten. Thre Liebe zur Heimat ist grof3, aber
Nachbarn mit kriftigeren Ellenbogen dringen sie immer noch weiter
zuriick in die Gebirgstiler, die neben den Stédten heute ihre Heimat sind.

Abb. 3. Felder und Terrassen im Wardugtal
Foto: H. SCHLENKER

Der geschlossenste Siedlungsraum innerhalb Afganistans ist heute die
Provinz Badaxsan (Badakhshan) im Nordosten des Landes, ein Gebirgs-
land, das zwischen dem Hinduku§-Hauptkamm im Stiden und Stidosten,
dem Pang (oberer Amu Darja) im Osten und Norden und dem Kamm
des Xwaga Muhammad-Gebirges im Westen liegt, etwa in der Breiten-
lage des siidlichen Sizilien und des nordlichen Tunesien. Die randlichen
Gebirge erreichen zum Teil Hohen zwischen 5000 und 7000 m, aber auch
im Inneren, im Siiden und im Norden, herrscht das Hochgebirge vor,
withrend die Tiler, Becken und Berglinder des zentralen Teiles mehr
Mittelgebirgscharakter zeigen. Aber auch hier hat man oft den Eindruck,
im Hochgebirge zu sein, da die Gehinge infolge des jahrtausendelangen
Raubbaues am Wald, Verbisses durch Ziegen und héufiger Uberweidung
stark zerrunst sind. So wurde das Land fast véllig abgeholzt, stehen



die Hinge gegeniiber den Stiirmen und vor allem den Sturzregen des
Friithlings schutzlos da, die geschlossene Pflanzendecke ist zerstort, und
eine nennenswerte Humusdecke fehlt in weiten Teilen.

Die Niederschlige fallen so gut wie ausschlieilich zwischen November
und Mai, zum guten Teil als Schnee, im Friithjahr, wihrend der Haupt-
niederschlagszeit, auller in den Hochgebirgstdlern. als Regen. Diese

Abb. 4. Dorf am Ostrand des Beckens von Zebak
Foto: H., SCULENKER

sind recht betrachtlich (exakte Messungen iiber langere Zeitriume liegen
nicht vor), aber ihre jalreszeitliche Verteilung bringt es mit sich, daf
Anbau ohne kiinstliche Bewésserung viele le\on und meist nur geringe
Ertrage bringt. So bilden die Bowasserunos]\analc die wichtigste G] und
lage 1)&11(*111011(‘11 Wirtseliaftens. Da in vielen Gebieten den ganzen Som-
mer hindurch geniigend Wasser aus gletschergespeisten l“lusson Zur
Verfiigung steht, ist das Wasserpr oblem meist. nicht allzu gravierend,
mehr sdlou das Fehlen von bewisserbarem Boden in ausleldlen(lom
Mafle. Die Taler sind oft eng und steil geboscht, und mit den technischen
Maglichkeiten der Bcwolmu‘ lal3t sich das irrigierte Areal in vielen Fillen
mc.ht wesentlich vergrofiern.

Geographische Orte der Felder und damit auch der Siedlungen sind
deshalb die Téler selbst und die wenigen Becken, die in die Gebirge ein-
gegliedert sind. Wegen der haufigen Uberschwemmungen der Talsohlen
im Frithjahr und der Aufschotterung der tiberfluteten Flachen sind die
Felder gewdhnlich an die Talhédnge angelehnt, erst recht in den Becken-



landschaften, deren Inneres zumeist von groflen Schuttflichen ein-
genommen wird. Ahnliche Lagen bevorzugen die Dérfer: Sie liegen an
den Talhingen auf Terrassen, auf Schuttkegeln, auf flachen Héngen.
Es sind gewodhnlich kleine Haufendorfer oder Weiler, drei bis 35 Haus-
halte grof}, selten bis zu 60 oder gar 100 Héusern angewachsen. Innerhalb
der Weiler leben oft nur Angehoérige ciner einzigen Verwandtschafts-

Abb. 5. Ein Kupferschmied im Bazar
von TFaizabad bei der Herstellung
einer kupfernen Wasserkanne
Toto: P. Sxoy

gruppe, eines Clans. In den Dérfern dagegen leben mchrere Clane ge-
meinsam, untereinander meist verwandt und vielfach verschwagert.
Bei der EheschlieBung herrscht die Wahl von Basen vor, doch werden
auchMédchen von anderen Clanen geheiratet, meist solche aus der eigenen
politischen HEinheit, dem eigenen gawm, der in der Regel eine Anzahl
von Siedlungen umfaflt. In den einzelnen Haushalten leben Angehorige
einer Grofifamilie oder einer extended family, die als Wirtschaftseinheit
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existiert, wogegen der Clan (konda, amaki) mchr eine zeremonielle
Einheit darstellt, wenn man davon absieht, dal} man gemeinsam Steuern
bezahlt und sich bei Feldarbeiten gegenseitig hilft.

Die FFeldarbeit ist im wesentlichen Méannersache, im zentralen Gebiet
ausschliefilicli, in den Hoehtédlern helfen die Frauen in der Ernte und
beim Drusch. Ihre Aufgabe ist dagegen — neben der Arbeit im Haus —
die Versorgung des Viehs, vor allem das Melken und die Verarbeitung
der Milch. Da der Winter far die Minner eine sehr arbeitsarme Zeit ist,

Abb. 6. Messcrschimied im Bazar von Baharalk

Foto: 1. KUSSMATUTL
gehen heute manche — vor allem jingere — Minner nach Westen, um

in den Industricorten Qatagans als Saisonarbeiter Geld (vor allem fiir
den Brauntkauf) zu verdienen, iltere, um ihre Finanzen zu sanieren.

Der Besitz ist meist klein, die Streuung des Vermogens breit. Grof3-
grundbesitz ist nahezu unbekannt. Flichen bewdsserten Areals im Um-
fang von 50 bis 60 Ar gelten bereits als reichliche Ackernahrung, die
meisten Familien besitzen nicht mehr als 20 bis 30 Ar, viele noch weni-
ger. Die Zahl der Besitzlosen ist relativ klein. Man bearbeitet die ge-
wohnlich iiber die ganze IFeldgemarkung verstreuten Feldstiicke selbst,
doch halt man gerne Knechte und Mégde, um die schwere Arbeit ab-
wilzen zu konnen, Séhne und Téehter Armer, die gegen Naturallohn —
und neuerdings etwas Geld — sich fir ein Jahr verdingen.



Allerdings kann die Haushaltskasse auch auf andere Weise entlastet
werden: In fast jedem Talgau oder auch kleinerem Talabschnitt fertigen
Frauen (gelegentlich auch Minner) aus eigener und manchmal auch aus
eingetauschter Wolle bestimmte Textilien oder Handarbeiten, die fiir
das betreffende Gebiet charakteristisch sind und von hier aus in andere
Gebiete oder in die Bazare gehandelt werden. Im zentralen Badaxsan
(Gurm — Baharak — Zardéu) webt man aus Wolle feine, in Streifen
farbig gemusterte Brottiicher, hier stickt man Miitzen (und die Ménner

Abb. 7. Bestickte Pferdedecke aus Wolle
Foto: I, KUSSMAUL

weben Sdcke aus Wolle und Tierhaar). Im oberen Zardéutal wird Filz
hergestellt (ebenso bei den Nomaden in Waxan), hier und in der Land-
schaft Xo#§ fertigt man filzgefiitterte Pferdedecken. In Sargelan (oberer
Zardéu), Garan, [8kasim, Zebak und Sanglié entstehen die besten Loden-
stoffe und viele Strickereien (Handschuhe, Pullover, Miitzen, Schals),
Darwaz ist auf das Stricken von Socken aus gefirbter Wolle spezialisiert.
Bet diesen Arbeiten helfen oft auch Mianner, so ist das Weben von
Lodenstoffen fast itberall Mannerarbeit, und die Weberei von Liufern
(gelam) wird oft nicht von jedermann, sondern von berufstitigen Webern
betrieben, die im Lohnverfaliren arbeiten.

Die Produkte des Heimgewerbes zeigen, dal} clie Tagiken geschickte
Hinde haben. Dieser Eindruck bestétigt sich auch in anderen Sparten
des Handwerks und der Technik: Die Hiuser baut man gemeinhin in
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Zusammenarbeit mit Nachbarn, Verwandten und TFreunden selbst, wenn
es sich nicht um groBlere Anlagen handelt, fiir die man Maurer holt, die
in jedem Tal in geringer Zahl anzutreffen sind. Auch der Briickenbau
ist Sache einer Dorfgemeinschaft, bei der allerdings ein Zimmermann
hilft, der im tibrigen fir die Dachkonstruktion der Héuser zugezogen
wird, aber auch als Schnitzer etwas Geld verdient (Pfliige, Truhen, runde

Abb. 8. Festtagstracht aus dem Zardéutal
Foto: F. KUssMATUL

Holzschachteln). Den richtigen Schnitzer gibt es daneben, er stellt das
gleiche her, dazu Joche, Schalen, Léffel, in manclien Gebieten, vor allem
in Signan, auch Musikinstrumente. Alle diese Berufe sind relativ hiufig.
In fast jeder Gemeinde sitzt ein Vertreter des einen oder anderen Hand-
werks. Es sind bestimmte Familien, in denen diese I enntnisse und
Fertigkeiten weitergegeben werden, es kommt aber auch vor, dal} sich
ein geschickter Junge — ohne eigentliche Lehre — bei einem Hand-
werker auf einen dieser Berufe einiibt, in denen man immer halb Bauer,
halb Handwerker Dleibt.
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Ahnlich ist es bei den Webern. Man findet sie in Gebieten, in denen
viel Wolle anfillt, eigentlich in jedem Dorf. Gelegentlich kaufen sie
Wolle auf und verweben sie auf eigene Rechnung, hdufiger aber arbeiten
sie im Auftrag der Bauern gegen Bezahlung. Neben Laufern machen sie
auch Sacke. IThre Ware ist immer naturfarben, aus Schafwolle, Ziegen-
oder Yakhaar hergestellt. Auch sie sind nur im Nebenberuf Handwerker.

Drechsler haben wir in BadaxSan nicht angetroffen, auller in Waxan
und Signan scheinen sie sehr selten vorzukommen, und man bezieht viel
Drechslerwaren von wandernden Handwerkern, die aus dem westlich
benachbarten Farxartal hertiberkommen, um ihre Auftrige fiir einzelne
Familien gegen Bezahlung — oft in Form von Holz — zu erledigen.

Badax3an ist seit alter Zeit auch wegen seiner Eisenerze bekannt ge-
wesen. Die Minen werden noch heute auf altertiimliche Art ausgebeutet,
das Erz verhiittet und geschmiedet oder gegossen. Wenig spezialisierte
Schmiede gibt es in jedem Tal, meist mehrere in einem einzelnen Dorf’;
jedes von ihnen hat sein eigenes Absatzgebiet, in dem die Schmiede
wandern, um Auftrige an Ort und Stelle auszufithren oder Fertigwaren
von daheim mitzubringen oder nachher zu liefern. Die Vertreter dieses
Handwerks sind Hufschmiede und Grobschmiede in einem, und zwar
hauptberuflich, gelegentlich mit einer kleinen Landwirtschaft daneben.
Das Eisen wird im Handel erworben oder in einer Mine besorgt. Das
Handwerk wird in bestimmten Familien weitergegeben. Selbstverstind-
lich findet man auch in jedem Bazar den einen oder anderen Schmied,
der im Gegensatz zu denen in den Dorfern ortsfest ist.

Das letztere gilt auch fir die Kupferschmiede, die nur in Bazaren
arbeiten, besonders in den groBen Bazaren von Faizabad und Gurm.
Sie stellen nach alten Formen besonders Tee- und Wasserkessel aus
Kupferblech her. Auch ihr Handwerk vererbt sich in bestimmten Fa-
milien.

Dies ist bei den richtigen, also hauptberuflichen Handwerkern fast
generell der Fall, auch bei den GieBern, von denen wir drei getroffen
haben: in Faizabad — angelehnt an die Mine von Ariana — in Qurxu
im mittleren Zardéutal, wo Erz aus dem Kokéatal verarbeitet wird, und
in einem Dorf nahe von Koran. Die GieBer stellen im wesentlichen drei
Artikel her: guBeiserne Kochkessel, Ollampen und Schuhe fiir den
iiblichen Hakenpflug. Wie die Bazarware wandern ihre Erzeugnisse weit
iiber die Provinz hin.

So ist es auch mit den Produkten des einzigen wirklichen Handwerks,
das Frauen betreiben: mit der Tépferei. Uberall verfertigen Frauen fiir
den eigenen Bedarf grobe Behéltnisse wie Kornspeicher u. a. aus Ton,
auch dickwandiges, mehr stationires Geschirr, aber die Feinkeramik
kommt entweder als glasierte Scheibenware von auBlen tiber die Bazare
in die Haushalte, oder sie wird von Frauen — ohne Scheibe, ohne Farbe,
ohne Glasur — hergestellt, die diesen Beruf in einigen wenigen Dérfern
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ausiiben. Neben kleineren Zentren in Anguman, Gurm, Waxan und
Signan gibt es vier gréBere Topferzentren, namlich Faizabad (nur fiir
den Bazar), Jaftal und — nahe dabei — Rag im Norden, dazu Kulala
bei Zebak. Die Topferinnen arbeiten an diesen Orten wahrscheinlich
mit ziemlich den gleichen Methoden, aber die Form der GefiBe ist in
jedem Dorf verschieden, ebenso der sehr bescheidene Vorrat an Orna-
menten. Jedes Dorf hat sein festes Absatzgebiet, innerhalb dessen die
Minner die Ware ihrer Frauen zum Verkauf bringen. Ein guter Teil
davon wird aber auch vertauscht, und gerade der Tausch bringt es mit
sich, daB sich die Areale der drei Tépferdorfer vielfach iberschneiden,
wenn der einzelne ,, Tépfer Spezialititen einhandeln will, die eben nur in
einem GebietauBerhalb desjeweiligen Absatzbereicheshergestellt werden.

So erweist sich die tagikische Bevolkerung Badaxsans als handwerklich
ziemlich rege, aufgeschlossen und geschickt. Thre Produkte werden im
Binnenhandel innerhalb der Provinz hin und her gehandelt, gehen z.T.
aber auch tber die Provinzgrenzen hinaus: In den Bazaren in Qatagan
und selbst in Kabul findet man (freilich wenig geschitzte) Produkte von
Tagiken Badax3ans.

Eisen und Eisenverhiittung in Badaxsan

Es mulB eine ganze Reihe von Eisenerzlagern in BadaxSan geben,
und einige davon werden ausgebeutet, so sicher eines nordéstlich von
Gurm, ein anderes in Ariana, einem Dorfe ONO von Faizabad.

Wir hatten Gelegenheit, hier, in Ariana, einiges iiber die dortige Mine,
den Abbau und das Verhutten des Erzes zu erfahren:

Das Erz wird in Stollen abgebaut, mit Axten und Himmern losge-
schlagen und in Koérben zu Tage gefordert. Die Arbeit gilt als sehr mih-
sam und gefahrlich. Aber sie lohnt sich offensichtlich, denn wir haben
kaum ein dhnlich reiches Dorf zu Gesicht bekommen, allenfalls Kulala
bei Zebak konnte konkurrieren, aber auch dies ist ein Handwerkerdorf
(Topferei, vgl. KussmavuL u. Svoy [28]). Die Hiuser von Ariana waren
groB3 und in einem bemerkenswert guten baulichen Zustand (Abb. 9).
Auf den Déchern lag nach der Ernte Winterfutter in Mengen, obwohl
fur die Bewdésserung keine gletschergespeisten Flisse zur Verfiigung
stehen, auch kein anderer groBerer Wasserlauf, den man hétte anzapfen
kénnen. Man hat sich (wie in Kulala) damit geholfen eine groBe Feld-
mark anzulegen, die nur gelegentlich, unter giinstigen Bedingungen, be-
wissert werden kann, und zwar bei Heranziehung zahlreicher Knechte;
das Geld fir diese aufwendigen Anlagen und den Einsatz von Arbeitern
wie fir das zahlreiche Vieh stammt ohne Zweifel aus dem Erzbergbau, an
dem offenbar das ganze Dorf teilhat. Die Mine liefert ein sehr hochwertiges
Brauneisenerz mit einem Fe-Gehalt von 56429, was filr Lagerstdtten
dieser Art nahezu optimal ist (Erzgehalt bis zu 609,).
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Hier, in Ariana, wird das Erz auch gleich verhiittet. Der ochofen
liegt aullerhalb des Dorfes, dem er (wie die Mine) gehért. In diesem ziem-
lich holzarmen Gebiet mufl Holzkohle (vgl. KussmaurL u. Sxoy [24])
aus tieferen Lagen, wo intensiver Obstbau betrieben wird, herangebracht
werden.

Abb. 9. Das Dorf Ariana, das eine der Brauneisencrzminen in

Badaxgan besitzt. Aufnahme im Frihherbst, nach Ernte und

Drusch, nnt maéchtigen Packungen von Winterfutter auf den
bDichern

Toto: H. SCHLENRER

Der Schachtofen ist etwa 320 cm hoch und hat eine in halber Hohe
seitlich und hinten umlaufende Plattform. Die Aulenmalie dirften bei
etwa 140 cm fiir die Breite wie fir die Tiefe des Ofens liegen, wobei die
Wainde gerade sind bei abgerundeten Ecken (Abb. 10/11), sich aber nach
oben verjiingen bis auf etwa 100 x 100 cm. Eine dhnliche, aber abgerun-
dete FForm hat auch das Innere des Ofens: der Querschnitt wird nach
oben kleiner. Mindestens auf drei Seiten sind Offnungen angebracht,
in die die Geblise eingesetzt werden (vgl. S. 15).

Wir haben den Hochofen in Ariana nicht in Betrieb gesehen, wissen
also niehits tiber die Art der Beschickung und die Dauer des Verhiittungs-
prozesses. Doch erfuhren wir mit hinreichender Sicherheit, dali der Ofen
in Ariana nicht abgestochen wird; er ergibt nur ein teigiges Eisen, das
man im Sehacht erkalten 1d3t, nachher in grofien Brocken herausbricht
und fir Transport und Verkauf weiter zerschlagt. Im Film erscheint

14



dieses Material ans Ariana als Roheisen. Es ist ein ziemlich reines Eisen,
aber unter Einschlufl von vielen kleinen, gréBeren und grofien Holz-
kohle- und Kohlenstoffpartikeln. Bei einer Analyse! ergab sich, daf} das
Roheisen sehr rein ist, dafl es bei einem IKohlenstoffgehalt von 3,89,
sehr niedrige Gehalte an Silizium, Mangan und Phosphor aufweist.

I BIRCII N :
Abb. 10. Der Hochofen in Ariana, von vorn. Das Dach ist durch
zwel trockengemauerte Pfeiler gestiitzt. Uher dem Loch zum
Ausraumen ein kleineres fir den Einsatz cines Gebliases. Auf
halber Hohe des Hochofens die Plattform, auf der links neben
dem Ofen das Loch zum Beschicken sichthar wird. Im Vorder-

grund Schlacken

Koto: M. SCHLENKER

Diese relative Reinheit zeigt sich besonders deutlich beim Vergleich
mit einer Gullsorte, wie sie hente in unseren Gieflereien verwendet wird :

untersuchte Guflsorte

Ariana-Probe RE-3
Kohlenstoff-Gehalt  in 9 3,8 3,79
Silizium-Gehalt in 9% 0,03 2,26
Mangan-Gehalt m 9% 0,11 0,84
Phosphor-Gehalt in 9% 0,09 0,06

I Die Untersuchung der Schmelz- und Erzprobe wurde im Chemisch-
, g der I
Technischen Prifamt des Landesgewerbeamtes Baden-Warttemberg aus-
geftihrt. Die Untersuchenden vermuten, daf benn Schimelzen ein Kalkzusatz
erfolgt sei (vgl. S. 25 u. 30).
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Der Vergleich zeigt clic fir Holzkohle-Ioisen charakteristische Silizium-
o O
und Manganarmut. Ein héherer Siliziumgehalt (1—39%) steigert die
Zahigkeit des Graugusses, was darauf hinweist, dafl dic im Film ge-
zeigten GuBteile relativ sprade sind.

Abb. Il. Der Hochofen wvon rechts, auf cder Plattform aut-
genommen. Auch auf dieser Seite des Ofens wird ein Loch fir
den Einsatz cines der drei Geblise sichtbar, rechts neben dem
Ofen die groBe Offnung zum Beschicken, die schrig nach links
unten gefihrt ist
Foto: 1. SCHLENKER

Formen und EisengieBen

Wie oben gesagt, haben wir von drei Giellereien in Badaxsan erfahren,
die gulleiserne Gerdtschaften herstellen: in Faizabad, in Qurxu (Zardéu)
und Koran am unteren Mangan-Bach, kurz vor dem Zusammenflull mit
dem Anguman-Bach, wobei der Kok&a entsteht. Wihrend wir die Werk-
statten in Faizabad und Koran nur ganz flichtig kennenlernten, hatten
wir Gelegenheit, in Qurxu linger zu arbeiten und einen Film zu drehen.
Dabei erfuhren wir im einzelnen:

Die GieBerei wird von zwei Bridern betriecben, deren Vater bereits
GicBer war. Sie arbeiten miteinander, aber der Altere ¢ilt als der Be-
triebsleiter. Im Film sind sie neben- und miteinander zu sehen, aber auch
mit einigen Tagelohnern, dic gelegentlich geholt werden und als Tages-
entgelt eine Pflugschar erhalten oder ein Aquivalent dafiir. Die GieBer
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besitzen ihre Werkstétte selbst und gelten als ziemlich reiche Leute, sie
sind angesehen. Von einer irgendwie gearteten sozialen oder religiosen
Sonderstellung ist uns nichts bekannt geworden. Sie besitzen Felder,
aber diese sind verpachtet, weil das Handwerk genug einbringt und einen
orollen Teil des Jahres hindurch betrieben wird (nicht im Winter, weil
- g
- . £

oS

Abb. 12. Der Gieler beim Formen: Auf der gul3-

eisernen Formscheibe liegt der ténerne Form-

teller mit dem fertigen Kern einer Form. Der

GieBer ist dabei, die Auflenform aus Formsand
frei aufzubauen

Foto: H. SCHLENKER

es wahrend dieser Jahreszeit, vor allem fir das Formen unter offenem
Himmel, zu kalt ist; in dieser Zeit lag die Gieferei verlassen).

Die Art, wie der GieBer und sein Bruder beim Formen und Giellen
verfahren, verrat Geschick und Erfahrung. Gewil, sie fertigen in der
Regel immer wieder dieselben konventionell seit langem festgelegten
Stiicke in denselben Formen an: Kochkessel, Pflugscharen (oder eigent-
lich Schuhe fir den Hakenpflug) sowie Lampen und (vereinzelt) Tépfe.
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Abb. 13, Der ausgemischte, gesiebte und mit Wasse
Formsand wird gemischt. Im Hintergrund rechts Formen fiir
Pflugscharen
Foto: H. SCHLENKER

Abb. 14. Beim Aufbau der Form fir den Kochkessel: Form-
teller und Formscheibe sind deutlich. Im Hintergrund links
wird Sand fir die Schwirze gesiebt
TPoto: H. SCHLENKER



Aber sie arbeiten auch nach eigenen Entwiirfen, so etwa grolle, reich
geschmiickte Lampen, aber auch Gerite fiir Handwerker, nicht zuletzt
fur den eigenen Bedarf (GielBpfanne, Formteller). Sie arbeiten normaler-
weise auf Bestellung, aber ein Teil der Ware bleibt immer dem freien
Verkauf vorbehalten.

Abb. 15. Mit dem Streichblech wird der Formkern abgezogen.
Der Bruder des GieBers dreht dic Formscheibe gleichméBig
Foto: . SCHLEXKER

Seit wann es dieses Handwerk in Badax8an gibt, ist mangels dlterer
literarischer Darstellungen wie mangels archiaologischer Daten unbe-
kannt. ANprEEV [31], S. 194f. sagt, bei den Tagik in Xuf sei das Eisen
als Gebrauchsmaterial erst nach der Russifizierung stirker in Verwen-
dung gekommen, daneben haben Steingerdte, offenbar noch um 1930,
eine erhebliche Rolle gespielt. Aber das, was fiir Xuf gegolten hat, muf3
nicht auch fiir Badax$an gegolten haben. Friihere Quellen aus dem Pamir
(so z.B. A. v. Scuurrz [46]) berichten, dal} die Bevolkerung der russi-
schen Pamire Badaxsan schon seit langem als ein sehr erzreichies Gebiet
betrachte, und dafl man die dortige Bevolkerung als Meister in der Erz-
verarbeitung angesprochen liabe (bereits Marco Poro berichtet von
Silber, Kupfer und Blei). Unter den bekannten Techniken mag schon
lange auch der Eisengufl gewesen sein, von dem ANpruEvV [31], S. 184
sagt, er sei typisch fiir BadaxSan (im Gegensatz zum Ping-Gebiet, wo
es anscheinend nur Schmiedeeisen gab, und fiir die Gegend um Buchara,
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Abb. 16. Rechts im Bild der fertige Kern far den Kochkessel

auf Forinteller und Formscheibe. Die glatte, geschwirzte Ober-

fliche der Form st deutlich. Irn Vordergrund fertig gegossene

Pflugscharen, die aus den Formen gelést sind und gesdubert
werden

Foto: H. SCULENKER

Modell zur Pflugscharherstellung

Oberteil
Modell
(abgeflachter Kegel
mit Stil)
Unterteil

Abb. 17a. Modell zur PHugscharherstellung

wo die Verwendung von geschmiedeten Pflugscharen fir das 17. Jahr-
hundert bezeugt ist). Hier wird man vorliufig noch alles offenlassen
miissen, was Zeitansitze betrifft. Aber es sei doch darauf hingewiesen,
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daBl REaD [44] eine Stelle aus dem Shih-chi zitiert, wonach im 2. Jahr-
hundert v. Chr. chinesische Flichtlinge das Geheimnis des (dort seit
mindestens vier Jahrhunderten bekannten) Eisengusses Leuten aus

Skizze zur Pflugschar-Form

Kern mit seitl. AbschluBstiick
Form-Oberteil (nach rechts herausgezogen)

Form-Unterteil

Eingufloch

Abstiitzung des Kerns
in der Form

In Unterteil eingeformte Schneide
der Pflugschar

Abb. 17b. Skizze zur Form fur die Pflugschar

Ta ytan verraten haben. Ta yiian, das war in jener Zeit zuerst einmal
Fergana, aber es scheint schon frith auch Phasen gegeben zu haben, wo
auch das baktrische Becken unter diesen Begriff fiel — also das westlich
an Badax$an angrenzende Gebiet. Vielleicht wird man in dieser Frage
weiterkommen, wenn im ganzen Zentralasien und Iran einmal die noch
existierenden Techniken exakt aufgenommen und miteinander ver-
glichen sind — und mit den frithen chinesischen Techniken.

21



Wenn wir uns nach diesen einfithrenden Bemerkungen dem Inhalt des
Films selbst zuwenden, stellen wir fest, dal} sich die Herstellung der
Formen fundamental unterscheidet von den heute in unseren Giellereien
angewandten Verfahren: Bei uns verwendet man zum Gieflen von Teilen
in verlorener Form Modelle oder Schablonen, wihrend der Gieller in
Qurxu bei rotationssymmetrischen Teilen ganz ohne diese Hilfsmittel

Abhb. 18. Fertige Form fir IKochkessel. Man erkennt die drel
Schalenteile, cie Griffkerben an den Basen und die IKingul3-
I6cher an der Spitze
Foto: H. BCHLENKER

auskommt. Auf einer drehbar gelagerten Formscheibe, etwa in der Art
der langsam laufenden Topferscheibe, baut er die Form auf, frei, ganz
nach Art des Topfers oder Bildhauers (Abb. 12). Jedes so gegossene

Werkstiick ist also ein Einzelstiick, aber — wie Film und an Ort er-
worbene Stiicke zeigen — im Ilinblick auf Qualitit und GleichmdaBig-

keit der Wandstirke den im Modellverfahren hergestellten Produkten
einigermaflen vergleichbar. Gemessen am TFormen mittels Schablone
oder Modell ist es billiger und einfacher, denn fiir den Topf, der im Film
entsteht, waren beim Iformen mit Modellen zwei Modelle erforderlicl
gewesen, und zwar ein zweiteiliges fiir den Kern und eines fiir die Aufien-
form. Auflerdem miilite die Form in einem zweiteiligen Modellkasten
eingeformt werden. Die Genauigkeit der Wandstédrke wére kaum grofier
als bel dem GefiBl im Film, aber hier kénnten Serien absolut gleicher
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Stiicke hergestellt werden, was in Badax8an offenbar nicht angestrebt
wird und auch nicht nétig ist.

Das heute noch bei kleinen Stiickzahlen und groflen Abmessungen
benutzte Schablonenverfahren dhnelt tbrigens dem Arbeiten auf der
Formscheibe: Es wird ebenfalls bei rotationssymmetrischen Teilen an-
gewandt, nur dal} sich dabei nicht die Form dreht, sondern die Scha-

Abb. 19, Der Kerm der Pflungscharform.

Mit dem Streichblech wird die spitere

Wandstirke abgenommen. Der stehenblei-

bende rundovale Teil dient als Stutze des

Kerns in der Schale. Im Hintergrund fertige

Formen far Kochkessel, einen Topf und eine
Pflugschar

Foto: H. SCHLENKER

blone um die Symmetricachse des zu formenden Teiles gedreht wird.
Solche Unterschiede sind sicher von einigem Belang, aber trotzdem darf
das Formen auf der Formscheibe auch fiir die heutige Zeit bei kleinen
Stiickzahlen als ein wirtschaftliches Verfahren angesehen werden.
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Verglichen mit dem JFormen erscheint das im ¥ilm gezcigte Hisen-
gieBen primitiv, aber wir sollten nicht vergessen, dall diese in Badaxsan
moglicherweise sehr alte Technik in Kuropa erst im hohen Mittelalter
entwickelt worden ist (in Schweden seit 1280, im Siegerland, in Belgien
und Nordfrankreich uin 1300, wenig spiter auch in den anderen Teilen
West- und Stideuropas nachgewiesen (Jomannsex [38]). Der Grund ist

M

Abb. 20, Der intaktz Schmelzofen mit dem
Hitzeschild und mit der tiel ausgebrochenen
Abstichoffniung. Auf dem Ofen die Giel3-
pfanne. Der Giefler zerschligt vergossene
Stucke zu Gullbruch
I'oto: . SCHLENKER

belannt: Die frithen Ofen brachten nicht geniigend Temperaturen, um
das Eisen ganz zu reduzieren und fliissig zu machen. Das war erst in

Schachtofen mit Gebldsen méglich, und diese kamen — mindestens in
Europa — vergleichsweise spéit auf. Um solche handelt es sich aber in

Ariana wie in Qurxu.
In beiden Féllen werden als Geblise mit Muskelkvatt betriebene
Schlauchgebldse verwendet, die die notwendige Verbrennungsluft in die
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Ofen bringen und die Temperaturen soweit ansteigen lassen, daf sich das
stark plastische oder flissige Erz am Boden des Ofens sammelt.

Im Tilm ging es nicht mehr um ein Verhiitten, denn das fertige Roh-
eisen lag vor, sondern nur um ein Schmelzen von Roheisen und Gul-
eisenschrott, wahrscheinlich unter IKalkzusatz. Der Vorgang entsprach
dem {iblichen Schema: Ein Holzkohlenfeuer wurde in den kleinen

Abb. 21 Der Herd wird vorbereitet. Tin aus-

achobenen Graben sitzen die fertigen For-

men. Sie werden mit Altsand angedeckt
Foto: H. SCHLENKER

Schmelzofen gebracht, dieser vorne verschlossen nnd IJolzkohle und
Eisen im Wechsel von oben eingefiillt. Das Feuer brannte bis zum ersten
Abstich etwa 5 Stunden, und nur dieser ist im IFilm festgehalten, nicht
aber spitere Phasen mit ernentem Auffiillen und wiederholten Abstichen.

Die Vorbereitung des Herdes, einer etwa kreisrunden Mulde, voll mit
altem Formsand, in dem ein gleichfalls runder Graben ausgehoben wird
zur Auinahme der Formen fiir den G, erscheint recht einfach, wie der
Herd selbst. Wenn er fertig ist, sieht man nur noch die Spitzen der



Formen knapp iiber das Sandbett aufragen, jede mit einem kleinen,
trichterférmigen Loch, dem EinguBloch, am hochsten Punkt versehen.

Der Eingul} selbst ist nicht weniger einfach: Mit der GieBpfanne wird
die Form rasch bis zum Uberlaufen gefiillt, und das iiberflieBende Eisen
in noch weichem Zustand mit einem Spaten am Eingull abgestochen.
In modernen Verfahren gieft man die Formen durch Kanéle von unten
her aus, und diese sind durch zusédtzliche, nach oben fithrende Kanile
entliiftet, die sogenannten Steiger, durch die an der Metalloberfliche

Abb. 22. Der Abstich. Der GieBer mit der GieBpfanne und
sein Bruder mit einem Stock vor dem Ofen
Foto: H. SCHLENKER

schwimmende Schlacken hochgeschwemmt und durch UberguB beseitigt
werden. Diese Moglichkeit besteht beim Guf} in Qurxu nicht, hier miissen
GubBfehler als Folge von Schlackenresten in Kauf genommen werden.

Aufs Ganze gesehen steht also einer unbedingt rationellen Formerei
ein ziemlich primitiver Gul} gegeniiber.

Zur Entstehung des Films

Der Film entstand zwischen dem 8. und 10. August 1963 in Qurxu,
einer Teilgemeinde von Pegug in Zardéu. Am 8. und 9. August 1963
wurde das Formen aufgenommen, das etwa eine Woche in Anspruch
genommen hatte, fir die dann am 10. August 1963 gegossenen Stiicke
(die vor der Kamera entstandenen Formen waren natiirlich noch nicht
trocken, konnten also vor der Kamera nicht ausgegossen werden). Der
Arbeitsrhythmus der Gieller ist wihrend der Zeit vom Frithjahr bis zum
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Herbst etwa der, daB ungefihr eine Woche geformt, und dann ein Tag
gegossen wird. Ob dies immer derselbe Wochentag sein muB, ist leider
nicht erfragt worden.

Die GieBerei wird von zwei Bridern betrieben, die Handwerk und
Werkstatte von ihrem Vater ibernommen haben. Die verwendete Holz-
kohle stammte aus einem Nachbardorf (vgl. KussMaUuL u. Sxoy [24]),
das Roheisen aus der Mine von Ariana bei Faizabad (sonst verwendet
dieser GieBer meist Eisen aus einer Mine bei Gurm). Die Aufnahmen
zeigen den Vorgang vollstindig, aber ohne Wiederholungen.

Unserem Kameramann, HERMANN SCHLENKER, assistierte bei den
Aufnahmen unser Dolmetscher G. G. ScHODJATE. Beiden danken die
Autoren fiir viele wichtige Hinweise bei der Bearbeitung des Films,
ebenso Herrn Dr. P. Sxoy und Herrn H. HaLLER, der bei der Be-
schaffung der Literatur behilflich war.

Kamera: Bolex H 16; Filmmaterial: 16-mm-Schwarzweill-Negativ-
film Kodak Plux X. Mit Stativ und Schulterstativ aufgenommen. Auf-
nahmefrequenz: 24 B/s.

Filmbeschreibung

Die ersten Einstellungen des Films zeigen die Formsandaufbereitung.
In groBen, flachen Holzschalen wird tonhaltiger Quarzsand von einem
nahegelegenen Fluf} geholt. Dieser frische Sand wird mit viel gebrauch-
tem Formsand trocken gemischt und anschliefend gesiebt, damit die
staubformigen Teile, die der GieBform eine schlechte Gasdurchlissigkeit
giben, weggeblasen werden. Der so gewonnene Sand wird mit Wasser
gemischt und ist fertig zum Formen (vgl. Abb. 13).

AnschlieBend wird der Kern (der Formteil, der den inneren Hohlraum
eines GuBteiles ausfiillt) fir einen Kochkessel geformt. Wie die vorberei-
tenden Arbeiten, so wird auch diese vom GieBer und seinem Bruder vor-
genommen. Sie verwenden eine guBeiserne, selbst entworfene und ge-
gossene Formscheibe in Form eines Fufltellers, dessen Scheibe auf einem
Kugellager ruhig liuft. Auf die Scheibe wird ein dicker Formteller aus
getrocknetem, mit Hicksel gemischtem Ton gelegt, der die eigentliche
Unterlage fiir die Form bildet (vgl. Abb. 14). Wihrend der Gehilfe die
Scheibe dauernd dreht, setzt der Former einen Kranz aus Sand auf den
Formteller. Um Formsand zu sparen, gibt er in die Mitte Altsand, den
er dann mit Formsand iberdeckt. Die dabei entstehende Oberfliche
rauht er auf und baut an der Form weiter, driickt sie dann fest und gibt
ihr die endgiiltige Gestalt: Von der sich drehenden Form schabt er mit
einer Streichblechspitze (eine Art Messer ohne Griff, vgl. Abb. 15) Sand
ab und glittet die neue Oberfliche durch flaches Anlegen des Streich-
bleches und durch Auftriufeln von Schwirze (Mischung aus feinstem
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Holzkohlenstaub und feinkérnigem Sand mit Wasser; die Herstellung
wird spater im Film gezeigt), dadurch erhilt die Form eine sehr feine
und glatte Oberfliche. Der so hergestellte Kern wird auf dem Formteller
zum Trocknen in die Sonne gestellt (vgl. Abb. 16).

Es schlieBt sich die Herstellung der Form fir eine Pflugschar bzw.
einen Pflugschuh an (s. Abb. 16). Anders als bei der Kernherstellung fir
den Kochkessel verwendet man hier ein Modell aus Holz (vgl. Abb. 17a).
Zunichst wird eine etwa 15 cm starke Schicht Formsand auf den diesmal
in Sand gelagerten Formteller aufgesetzt, in die das Modell bis zur Hilfte
flach eingebettet wird. Dies ergibt das Unterteil der zweiteiligen Form.
Auf diese Teilungsebene wird trockener, feiner Quarzsand gestreut, um
ein Zusammenkleben mit dem anschlieBend geformten Oberteil der Form
zu verhindern. Der am Modell hinten tberstehende Sand wird bindig
mit der Modellfliche abgeschnitten, um das Modell aus der geschlossenen
Form herausziehen zu kénnen. Auf beiden Seiten des Oberteils wird noch
eine Aussparung herausgeschnitten, damit das Oberteil spiter gut ab-
gehoben werden kann. Anschlieend wird auch diese Form zum Trocknen
in die Sonne gestellt.

Im Anschlu3 wird der Kern fiir einen Topf gemacht; die Herstellung
entspricht der fir den Kern des Kochkessels.

Nach einigen Tagen ist der Kern der Kochkesselform getrocknet und
fest, er steht noch auf dem Formteller. Uber ihn wird nun — wieder auf
dem FuBteller — die AuBlenform aufgetragen: eine etwa 5 cm starke
Schicht Formsand wird aufgesetzt und festgedriickt (vgl. Abb. 12).
Nach kurzem Antrocknen wird diese AuBenform durch drei Schnitte

. von oben nach unten in drei gleiche Teile geschnitten. Diese Schnitte
werden nach Gefithl vorgenommen: man schneidet so tief, bis man den
Widerstand des trockenen, festen Kerns spiirt.

An den Schnittlinien werden unten, an der Basis, kleine, dreieckige
Teile herausgeschnitten, Griffansétze beim spiteren Abheben der Form-
schalendrittel. Diese werden durch einfache Muster in ihrer Lage zu-
einander markiert, und an der Spitze wird das EinguBloch trichterférmig
ausgeschnitten. Die Form wird dann wieder zum Trocknen weggebracht
(vgl. Abb. 18). AnschlieBend stellt der Former auf dhnliche Art die
AuBlenform des Topfes her.

Jetzt wird die Herstellung der Schwiirze gezeigt. In einer flachen Schale
werden Holzkohlenstaub, feinster Quarzsand und Wasser gemischt, so
daB ein diinner Brei entsteht. Dieser wird durch ein feines Sieb in eine
zweite Schale gefiillt um etwaige grobere Bestandteile zuriickzuhalten.
(Die Schwirzeherstellung sollte frither gebracht werden.)

Es folgen im Film daraufhin die letzten Arbeiten an der Form fiir den
Kochkessel, die noch auf dem Formteller steht:

Die drei AuBenformteile werden abgehoben und vom Kern wird nun
jene Schicht abgetragen, die als Wandstirke der zu giefenden Schale
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gewiinscht ist. Dazu wird mit der Spitze des Streichbleches eine spiralige
Furche von oben bis unten in die rotierende Form gedreht. Dadurch
erhdlt man das MaB fur die konstante Wandstérke der spéteren Schale.
Dann wird mit dem Streichblech der Sand bis zum Furchengrund ab-
getragen, die Oberfliche geglittet. Durch Aufsetzen eines AuBenform-
teiles wird gepriift, ob die Wandstérke tberall gleich ist. Mit einem Blase-
balg werden die Formteile abgeblasen, mit einem Fellstiick abgerieben
und mit Schwirze betraufelt. Auf die glatte Oberfliche des Kerns werden
nun mit der Streichblechspitze umlaufende Rillen eingeritzt, die spéter,
beim Kochen, als Maf3-Marken dienen.

Anschlielend wird zur zweiteiligen- Aulenform der Pflugschar der
Kern mit dem seitlichen AbschluBstiick der Aullenform aus einem Stiick
hergestellt (vgl. Abb. 17b). Dazu wird die Form durch seitliches Ein-
werfen mit Formsand gefitillt. Wenn der Kern trocken ist, wird er der
Form entnommen. Mit dem Streichblech wird der Kern um das MaB
der Wandstérke der Pflugschar abgeschabt (vgl. Abb. 19) und anschlie-
Bend mit Schwirze geglittet. Bevor man die Innenflichen der Auflen-
form ebenso mit Streichblech und Schwirze glittet, wird im Ober- und
Unterteil die Form der Pflugscharschneide mit dem Streichblech ein-
geformt. Jetzt werden die beiden AuBenformhéalften zusammengesetzt.
Am seitlichen AbschluBl der AuBenform wird oben ein Stick heraus-
geschnitten, um ein EinguBloch zu erhalten. Die Form ist damit giel3-
fertig (vgl. Abb. 17b).

Die Formen sind fertig, nun wird das Giellen vorbereitet. Zuerst be-
streicht man die holzernen Tillen der Schlauchgeblise mit nassem Ton,
um sie beim Einschieben in den Ofen gegen Hitze zu schiitzen. Dasselbe
geschieht mit der GieBpfanne. Wihrend dieses Vorganges wird das
Schlauchgebldse deutlich sichtbar, das spiter kaum noch klar ins Bild
kommt: Es ist ein Ziegenbalg, der oben mit-zwei Holzstédben verschlossen
ist, und der unten bei einem offenen Beinstumpf in eine holzerne Tiille
auslauft.

Bei einigen dieser Einstellungen sieht man auch den Schmelzofen von
verschiedenen Seiten: Es handelt sich eigentlich um zwei Ofen, die im
rechten Winkel zueinander gebaut sind, von denen der eine, édltere, vor
dessen Abstich noch Schlacken liegen, vor kurzem geborsten war und
also auller Betrieb ist (nach Angaben des GieBers war er wieder zu repa-
rieren). Hinter dem Ofen ist eine gut 250 cm hohe, gleich dem Ofen
aus Lehm gebaute Wand sichtbar, ein Hitzeschild, hinter dem ein Ge-
hilfe mit zwei Geblisen nebeneimander arbeiten mufB. Jeder der Ofen ist
etwa wiirfelférmig mit einer Kantenlédnge von etwa 110 cm, mit geraden
Winden, an den Ecken etwas abgerundet. Das Abstichloch auf der
Frontseite liegt etwa 40 cm iiber dem Erdboden; die Winde des Ofens
laufen nach oben konisch zu, im Deckel bleibt eine Offnung von ca.
40 cm Durchmesser (vgl. Abb. 20).
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Eine Reihe weiterer Einstellungen zeigt das Beschicken des Schmelz-
ofens. Zuerst werden mit dem Gebldse (aus dem Wohnraum gebrachte)
Glut und Holzkohle zum Feuer entfacht, das man unten, durch das Ab-
stichloch in den Ofen bringt. Dieses Loch wird nun mit Ton verschlossen,
eine gebrannte Tonscherbe wird eingedriickt und ein Stock als Stiitze
gegen diese gestellt. Nun geht es an das Beschicken selbst: Holzkohle
und Rohmaterial werden abwechselnd von oben eingefiillt, wahrend ein
Gehilfe schon an den Gebldsen arbeitet. Das GuBmaterial setzt sich zu
etwa gleichen Teilen aus GuBbruch und Roheisen zusammen, wie dieses
aus Ariana bezogen wird. Mit Hilfe einer einfachen Balkenwaage werden
noch im Verhiltnis von 2:1 GuBbruch und zerkleinerte Kalksteine
abgewogen und in den Ofen gegeben, wohl als Kalkzugabe. Der gefiillte
Ofen muf einige Stunden brennen, ehe man ihn abstechen kann — in
unserem Fall waren es etwa 5 Stunden.

Wihrend das Eisen im Schachtofen schmilzt und sich unten sammelt,
wird im Herd (mit Formsand aufgefiillte Mulde im Boden) ein ringférmi-
ger Graben ausgehoben, in den die Formen eingesetzt und bis zur Ein-
guBofinung hin wieder mit Sand bedeckt werden (vgl. Abb. 21). Danach
wird das Abstichloch mit einer Brechstange durchstoflen und das fliissige
Eisen in der GieBpfanne aufgefangen. Wenn die Pfanne voll ist, ver-
schlieBt der Gehilfe das Abstichloch mit einem Klumpen Lehm von Hand.
Das fliissige Eisen wird eilig in die im Herd eingebetteten Formen ge-
gossen, wobei das tberflieBende Eisen noch in weichem Zustand mit
einem Spaten am Eingul} abgestochen wird. Nachdem die GubBteile er-
starrt und abgekiihlt sind, werden sie ausgeformt und mit leichten Ham-
merschligen von GuBgraten und Formsand befreit.

Im Film wird nicht gezeigt, daBl nach dem ersten Abstich der Ofen
mehrfach wieder aufgefiillt wurde, und daB sich der GuBvorgang so oft
wiederholte, bis das Eisen ausging (und nahezu alle trockenen Formen
verwendet waren), was erst gegen Abend der Fall war. Der Gufitag hatte
am Morgen angefangen, der erste Abstich war am Mittag erfolgt, das
Arbeitsende war am Abend — fiir alle Beteiligten, vor allem aber fiir
den Helfer mit den Gebldsen, ein sehr harter Tag.

Filmveriffentlichungen

Wahrend der Expedition der Herren F.KussmauL und P. S~xoy nach

Afghanistan in den Jahren 1962 /63 wurden folgende Filme aufgenommen:

[1] Paschtunen {Afghanistan, Badakhshan) — Schlachten eines Schafes.
Film E 682. .

[2] Paschtunen (Afghanistan, Badakhshan) — Schafschur und Filzher-
stellung. Film E 683.

[3] Paschtunen (Afghanistan, Badakhshan) — Weben eines Teppichs.
Film E 684.

[4] Paschtunen (Afghanistan, Badakhshan) — Brotbacken. Film E 685.
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[5] Paschtunen (Afghanistan, Badakhshan) — Kampfspiel. Film E 686.
[6] Paschtunen (Afghanistan, Wardak) — Ménnertanz. Film E 717.
[7] Paschtunen (Afghanistan, Wardak) — Wassergetriebene Reis-Stampfe.
Film E 749. .
[8] Paschtunen (Afghanistan, Badakhshan) — Minnertanz und pantomi-
misches Zwischenspiel. Film E 766.
 [9] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Einholen und Scheren von
Yaks. Film E 679.
[10] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Lockern und Spinnen von
Yak-Wolle. Film E 680.
[11] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Schmieden eines Hufeisens,
Hufbeschlag. Film E 681.
[12] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Aufbauen von Hecken-
zdunen. Film E 7085.
[13] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Frithjahrs-Feldbestellung.
Film E 710.
[14] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Feldbewisserung. Film
E 711.
[15] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Weizenschnitt. Film E 712.
[16] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Dreschen und Worfeln von
Weizen. Film E 713.
[17] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Mahlen von Getreide. Film
E 714.
[18] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Brotbacken. Film E 715.
[19] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Bau einer Briicke. Film

E 716.

[20] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Vier Ménnertinze. Film
E 718.

[21] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Weben eines Teppichs. Film
E 719.

[22] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Gerben einer Steinbockhaut.
Film E 741.

[23] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Anfertigen von Stiefeln.
Film E 742.

[24] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Holzkohle-Gewinnung. Film
E 743.

[25] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Herstellen von Schwarz-
pulver. Film E 744.

[26] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Herstellen eines Kugel-
bogens. Film E 745.

[27] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Korbflechterei. Film E 746.

[28] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Topfern von GefidBen.
Film E 747.

[29] Tadschiken (Afghanistan, Badakhshan) — Formen und EiBengieBen.
Film E 748.

[30]7 Afghanistan — Reiterspiel ,,Buzkasi. Film E 750.
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[31]
[32]

[33]
[34]

[35]

[36]
[37]
[38]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]

[48]
[49]
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Angaben zum Film

Das Filmdokument wurde 1965 zur Auswertung in Forschung und Hoch-
schulunterricht veréffentlicht. Stummfilm, 16 mm, schwarzweill, 414 m,
38 min (Vorfuhrgeschw. 24 B/s).

Die Aufnahme des Films erfolgte im Jahr 1963 durch H. SCHLENKER,

" Schwenningen, wéhrend der ,,Stuttgarter Badakhshan-Expedition®, die
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vom Linden-Museum, Stuttgart, mit Unterstiitzung der Deutschen For-
schungsgemeinschaft durchgefithrt wurde. Wissenschaftliche Leitung: Dr.
F. KussmMauUL, Stuttgart, Dr. P. SNoy, Mainz. Bearbeitet und veréffentlicht
durch das Institut fir den Wissenschaftlichen Film, Goéttingen (Direktor:
Prof. Dr.-Ing. G. Worr); Sachbearbeitung: Dr. K. VOLPRECHT.

Inhalt des Films

Im Film wird das Formen auf einer drehbaren Formscheibe vorgefuhrt, von
der Aufbereitung des Formsandes bis zur Fertigstellung von drei Formen fiir
Kochkessel, Topf und Pflugschar. AnschlieBend erfolgen das Anfeuern und
Beschicken des kleinen, als Schachtofen mit Schlauchgeblidse betriebenen
Schmelzofens mit Holzkohle, Roheisen, GuBbruch und Kalksteinen sowie
der Abstich und das Ausgieen der Formen. Die letzteren werden zerschlagen
und die fertigen GuBteile gesdubert.

Summary of the Film

The film demonstrates molding on arotating molding disk, from the dressing
of the molding sand down to the completion of three molds for coppoer,
pots and plow share. Subsequently follows the firing and charging of a small
furnace, a pit-furnace operated with a tube blast, with charcoal, pig iron,
castings and limestone, as well as the tapping and filling of the molds. The
molds are then smashed and the finished castwork is cleaned.

Résumé du Film

Ce film présente le modelage sur tour de potier de trois moules: chaudron,
pot et soc de charrue, de la préparation du sable de moulage & la finition.

Ensuite sont montrés 'allumage et 1’alimentation, au charbon de bois
avec de la ferraille de fonte et des pierres & chaux, du petit fourneau de
fusion (congu comme un fourneau & cuve avec une soufflerie). Puis on voit
la coulée et le moulage. Les moules sont alors brisés et les piéces fondues
sont fignolées.
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