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Fig. 1. Plovskrer fra Alr0, Horsens Fjord, 14OO-tal­
let. Vmgt 1,9 kg. Plovskreret er bygget op ved 
essesvejsning af tre stykker jern. .Arhundreders 
korrosion har delvist l0snet stykkerne fra hinan­
den, saledes som det ses her, hvor rustskorperne 
er blevet fjernet ved sandblresning. 

smaa, der brugelige plouge, kaldis aarer" 
(Berntsen 1656, 2. bog: 103). En afbildning 
og en kort omtale af sManne Arbiller, eller 
pA svensk bil)jarn, findes Nihlen 
(1939:105), jvf. ogsA Fig 6 B. 

I sin oversigt over skatter og afgifter 
jrevnf0rer Berntsen vrerdien af 8 kloder jern 
med 1 wnde korn (hartkorn, d.v.s. rug eller 
byg), og lidt lamgere nede i tabellen ses det, 
at en anden jernenhed ogsA er optaget: 16 
skiver jern regnes ogsA lig 1 t0nde korn. I 
tabellerne anf0res tillige nogle afvigende 
omregninger, men det fremgAr at disse mere 
er anf0rt som kuriositeter, eller de kan have 
vreret ganske lokalt greldende. Middelalde-
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Fig. 1. Pfiugschar von Alr0, Horsens Fjord, 15. Jh. 
Gewicht 1,9 kg. Die Pfiugschar wurde aus 3 
Eisenstiicken <lurch FeuerschweiJ3en aufgebaut . 
Die jahrhundertelange Korrosion hat die Stucke 
teilweise voneinander gelost, ,vie man hier, nach 
dem Entfernen der Rostschicht <lurch einen 
Sandstrahl, sehen kann. 

rens mAleenheder var som bekendt ikke 
srerlig gennemskuelige eller ensartede . 

Med hensyn til den relative vrerdi af jer­
net omkring 1650 vil f0lgende eksempler fra 
Berntsen (1656) tjene til oplysning. 

Den virkelige vrerdi af vareme kan vurde­
res udfra at 1 wnde hartkom midt i 1600-
tallet kostede 1 - 1 1/4 Rigsdaler (Berntse n 
1656, 4. bog: 645; Larsen 1937:108)'. 

Berntsen (1656, 3. bog: 388) giver et 
enkelt eksempel pA brugen af ordet klode, 
idet han opstiller en oversigt over hvad en 
bonde i Gladsaxe, Sm0rum herred, kan tam­
kes at skulle svare i landgilde. Foruden 
rerter, humle, h0 m.m. afleveres 1 klod(e) 

........... 
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Svarende til: Svarende til: 

8 kloder jem ............... 1 Wnde hartkorn (rug, byg) 1 tf:jnde honning ....... .... 6 " 

16 skiver jern ............... 1 " ____ 1 Wnde laks .............. .... 4 ·· 

6 pund urent jem ...... 1 .. -~-- 1 Wnde hl!lstsild ........... 3 .. 

24 Wnder trrekul... .. .. . .. 1 1 fedesvin ..................... 1 

1 Wnde sml!lr ............. . 12 " 

Tabel 1: Eksembel pa rekvivale nte varer omkring 1650 (Berntsen 1656). 1 t0nde kan omtre ntl ig srettes til 
1451. 

jern. Som vi skal se nedenfor kan denne j ern ­
afgift in naturalia dog reelt vrere blevet 
afl0st af en tilsva rende pengeafgift, altsa ca. 
12 skilli ng, da bonden i 1656 formentlig ikke 
lrengere producerede noget jern. 

Hvis vi et l!ljeblik ser pa forholdene i det 
samtidig e Sverige, foreligger der en udstrakt 
analyse af jernfrem stillin g og afgiftsforhold 
(f.eks. Eriksson 1940; Kumli en 1958; Hilde­
brand 1987). 

Vi er bedst underrettet om den del af 
afgifterne, der indgik til Kronen fra de man­
ge jernhytter i Bergs lagen. Derimod synes 
det at bondej ernet stort set gik fri for afgift 
(Eriksson 1940). Afgiftsenheden i Sverige 
var osmundjernet , hugg ede, fingerstore j em­
sty kker af ca. 300 g vregt. Der gik 4 storhun-

Fig. 2. Et meget kraftigt , senmiddelalderligt spi­
ger fra Roskilde Domkirk e. Vregt 1888 g. Det er 
knapt sa svrert som den kraftig ste kvali tet hos 
Berntse n ( 1656:539), hvor 100 spigre skal veje l 't. 
skippund og 6 lispund (ca. 250 kg.). 

drede (480 st k.) pa et fad, som skuBe veje 1 
skippund , d.v.s. 137 - 145 kg (E1;ksson 1940). 
Afgift i osmund kende s ikke fra dansk omra­
de, fordi osmundjern nreppe blev fremst illet 
her. 

I l!lvrigt synes klod, klode helt igennem at 
vrere et dansk ord. Hvor ordet sporadi sk 
forekommer i Sverige, specielt i Smaland, 
synes det at vrere afsmitning over grrensen 
fra Skane (Sahlin 1939). 

Den reldste anvend else af betegnelsen klo­
de , som forfat te ren kender , er fra 1498. Den 
findes i Harsyssels Diplomatarium (0 . Niel­
sen 1893), hvor Lundenre s Slots 1 jordebo g for 
1498 er aftrykt . Jordebogen anfl!lrer herre d 
for herred de renter (afgifter ), som bl!lnderne 
er palagt , og vi far at vide, at der fra Gydinge 

Fig. 2. Ein sehr kraftiger, spiitmitte lalte rlicher 
Spieker aus der Domkirch e von Roskilde. Gewicht 
1888 g. Er ist anniihernd so schwer wie die kraf­
tigste Qualitat bei Berntsen (1656:539), wo 100 
Spieker 1 1/2 Skippund 6 Lispund (ca. 250 kg) wie­
gen mussen. 
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enteret ved to st0rre lser s0m. Den stigende 
forredlingsgrad og det med smedningen for­
bundne tab af slagge og gl0deskal betinger 
den stigende pris pr. vregtenhed. 

Med denne indsigt indtager kloden sin 
plads som det f0rste produkt fra datiden s 
bondeovn, mens det urene jern ma opfattes 
som det nreste trin, det engang omsmedede 
og for en del af sin slagge befriede jern. Den­
ne operation beting er her en 33 1/3% pris­
stigning . Osmund- og stangjernet reprre sen­
terer videreforarbejdet, formgivet, sorteret 
og relativt homogent jern, som betinger en 
endnu h0jere pris, og som i 0vrigt kun i ringe 
omfang fremstilledes i Jylland, men importe­
redes fra Sverige, og i mindre grad maske fra 
de dan ske provins er Jremtland , Halland og 
Skane. Men disse forhold er meget darligt 
oplyst. 

Om prisforhold et mellem f0rste og andet 
trin i middelalder ens produktionsproce s har 
vi enke lte oplysninger. Mens jernovnen ikke 
omtales i danske kilder , optrreder den hyp­
pigt i svenske , norske og islandsk e, hvor den 
kaldes en blrester eller en blresterovn. Det 
f0rste produkt er blresterj ernet (blastrjarn ). I 
f0lge lovbogen Graagaas, der beskriver for­
holden e i Norge og Isla nd i 1100-tallet, 
kostede blresterje rn 5 0re pr. vrett (1/4 skip­
pund eller 35-40 kg) og freldejern 6 0re pr. 
vrett (Langebeck 1758:503; Thomsen 1975). 
Prisrendringen pa 20% fra f0rste til andet 
trin er ikke meget forskellig fra, hvad vi her 
kan registrere fra "klode" til "urent jern" 
nogle hundrede ar senere. 

Det er sa heldigt , at enkelte besk1;velser 
af fremst illingsprocesse n for blresterjern og 
freldejern har overlevet. Disse beskrivel ser 
angar sma bondeovne , som endnu i 1800-tal­
let var i brug i J remtland , Finland og Dalar­
ne. Selv om beskrivelserne er sene, er der a l 
mulig gru nd til at regn e med, at de drekker 
fremst illingsproceduren, som den havd e 
vreret i hele senmiddela lderen. Ligeledes vii 
vi her antage, at det ma have vreret lignende 
sma bondeovne, der var virksomme i middel­
alderen i Midt- og Vestjy lland. Desvrerre 
synes der endnu ikke i omra det at vrere fun-

det ovnrester, som ved arkreologisk date ring 
eller ved kul sto f-14 datering kan henf0res til 
dette tidsrum. Nielsen (1924) og Morten sen 
(1940) nrevner dog flere fund , som h0jst 
sandsynligt er af denne art . 

Blandt de dokumenterede bondeovne i 
Sverige skal vi i deta ljer se pa f0lgende rap­
port. 

I august 1851 gennemf0rtes fire regul rere 
"ovnrej ser" i en bondeovn i Nornas, Sarna 
Sogn, 110 km NV for Mora i Dalarne. En 
ovnrej se er den fuldstrendige proces fra 
pasret ning af maim til udtagning af produkt 
og udrensning. Eksperimentet er vrerdifuldt, 
fordi arbejdet udf0rtes af b0nder fra Nornas, 
som huskede fremgangsmaden , og fordi pro­
cessen rapporterede s minuti0 st, trin for trin, 
af professionelle bjergmrend fra Jernkontoret 
i Stockholm (Solders 1946). Ovnen var byg­
get oven pa jord en af kalk sten og var ikke 
mere end 75 cm dyb, hvilket bet0d at man let 
kunne komme til ovenfra og fra alle sider. I 
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Fig. 3. Skitse af Nornas ovnen, som afprjwedes i 
1851, jvf. teksten. Foroven vandret siM, forneden 
lodret snit. 

Fig. 3. Skizze von Nornlis Ofen, der 1851 erprobt 
wurde, vgl. den Text. Oben waagerechter Schnitt , 
unten senkrech ter Schnitt. 
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hug, og Evenstad (1782) anbefaler ligeledes 
kun eet hug. Derimod anf0rer Bystrom 
(1837), at "en eller tva person hugga 3 djupa 
skaror i tacken, utan att alldeles genomhug­
gas, for att vid smidningen bliva hanterliga­
re". 

Formalet med kl0vningen var mangesi­
digt. For det f0rste lette de man den senere 
neddeling , der var n0dvendig for at gennem­
f0re omsmeltningen i kleinsmedjen. Det hed­
der saledes: 

"Niir forbemiilte Myr-Bruk saledes iir till­
iindes fordt begifver arbetaren sig hem till 
sin Klensmedja diirest han utaf det t illverka­
de jiirnet, som iinnu ifran Slagg och orenlig-

Fig. 7. Firedelt klode, fundet i Karup A, nu i Vejle 
Museum (Karup I, nr. 964xl ). Med et rumfang pa 
1,9 1 og en vregt pa kun 8,2 kg er vregtfylden kun 
4,3. F0r korrosionen satte ind, ma kloden have 
bestaet af ca. 45 vol% jern, 45 vol% slagge og 10% 
porer. Den ma have vejet ca. 10,2 kg og have haft 
en vregtfylde pa ca. 5,4 g/cm•. 
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het eij sa rent iir, liigger halfdelen af den sa 
ka llade Bliistren uti Smedje-Hiirden eller 
iissjan at for 2:ne Pustar Ater omsmiiltas och 
pur ificeras, hvilket saledes skjer: Niir det viii 
blivit nedsmiildt och omfarskadt, som av 
Dahlkarlen kallas falla, tager han det Ater 
opp utur Harden och pa Stiidet med Sliiggan 
viii uttrycker orenligheten, da bemiilte Jiirn 
helt smidigt iir" (Enghag 1951). 

For det an det blev den uhandterlige klode 
lettere at gribe og transportere. For det tred­
je fik bonden et f0rste indblik i jernets 
uethed og kvalitet. Og for det fjerde ville han 
om nl'Jdvendigt allerede nu kunne srelge eller 
bytte et stykke af sin klode bort, hvis kvalite-

Fig. 7. Vierges paltene Eisenluppe aus dem Karup 
A, nun im Vejle Museum (Karup I, Nr. 963xl ). Mit 
einem Rauminhalt von 1,9 I und einem Gewicht 
von nur 8,2 kg betragt das spezifische Gewicht nur 
4,3. Bevor die Korrosion einsetzte, muB die Eisen­
luppe aus ca. 45 Vol% Eisen, 45 Vol% Schlacke und 
10% Poren bestanden haben. Sie mull ein Gewicht 
von ca. 10,2 kg und ein spezifisches Gewicht von 
ca. 5,4 g/cm• besessen haben. 
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Fig. 8. Poleret og retset snit gennem den strerkt 
korroderede firedelte Klode Karup II. Fosfatrigt 
jern (hvidt ) veksler med inklusioner af slagge (sort 
med gra dendritter af wiistit ). Korrosionsproduk­
terne ses som glatte , gra 0er og randzoner. Male­
stok 250~1 m. 

Fig. 8. Polierter und geatzter Schnitt durch die 
stark korrodierte , viergespaltene Eisenluppe Kar­
up II. Phosphorreiches Eisen (wei/3) wechselt mit 
Inklusionen von Schlacke (schwarz mit grauen 
Dendriten von Wiistit ). Die Korrosionsprodukte 
sind als glatte , graue Inseln und Randzonen 
sichtbar. Mallstab 250 µm. 

Fig. 9. Poleret snit gennem slagge i kloden Karup 
II. Slaggen er swrknet til et eutektikum af fine 
wiistitdendritter (hvide ) og lange , smalle fayalit­
bjrelker (gra ). Den glasagtige, sidst st0rknende 
matrix (sort ) udg<:ir kun en beskeden del. Malestok 
50µm. 

Fig. 9. Polierter Schnitt durch die Schlacke der 
Eisenluppe Karup II. Die Schlacke ist zu einem 
Eutektikum aus feinen Wiistitdendriten (weill) 
und langen, schmalen Fayalitbalken (grau ) erstar­
rt . Die glliserne , zuletzt erstarrte Matr ix (schwarz ) 
nimmt nur einen bescheidenen Tei! ein. Mallstab 
50µm. 
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Fig. 10. Detalje af Fig. 9 i scanning elektron 
mikroskop. Bl0dt rundede wiistitdendritter, facet­
terede fayalitbjrelker og kompleks apatitglasfase 
(sort matrix ). Malestok l0µm. 

Fig. 10. Detail von Fig. 9 im Scanning Elektronen 
Mikroskop. Weich abgerundete Wiistitdendriten, 
facettierte Fayalitbalken und komplexe Apatit­
Glasphase (schwarze Matrix ). Mallstab 10 µm. 

Fig. 11. Inklusion af trrekul i kloden Karup II. 
Scanning elektron mikroskopi. Malestok l00µm. 

Fig. 11. Inklusion von Holzkohle in der gespalte­
nen Eisenluppe Karup II. Scanning Elektronen 
Mik1·oskopie. Mallstab 100 µm. 
















